
Fraîchement arrivé de France il y a quelques années, Martin est débarqué au Québec, afin que le sous-sol 
de la Gaspésie lui livre ses secrets. Il a décidé d’y rester et de continuer à faire parler le sous-sol 

de la péninsule avec Pétrolia, tout en découvrant les joies de l’hiver.

La sismique réflexion (2e partie)
Aujourd’hui, nous nous attardons sur les méthodes employées pour acquérir des données sismiques sur 
la terre ferme. Bien que les travaux de sismique réflexion puissent être réalisés en mer, nous nous 
consacrerons aux travaux qui s’effectuent sur terre.
Tous les dispositifs d’acquisition sismiques comportent trois composantes soit, une source émettrice (source
d’énergie), des capteurs et un poste central d’enregistrement. Pour réaliser un levé sismique, le géophysi-
cien (professionnel spécialisé dans l’acquisition et l’interprétation des données sismiques) détermine le
programme sismique, c’est-à-dire la géométrie et les paramètres du levé (le nombre de lignes, le nombre
de points de tirs et le nombre des capteurs employés). Ces paramètres font partie des éléments qui déter-
minent le niveau de résolution du levé qui sera effectué (ou la précision de l’image obtenue). 
Pour produire artificiellement l’onde qui se propagera dans le sous-sol, les entreprises spécialisées dans 
l’acquisition sismique font appel à deux sources d’énergie, soit des explosifs, soit des camions munis de
plaques vibrantes (voir les photos). L’utilisation d’explosifs est largement répandue dans l’industrie pour la
réalisation de travaux sur des territoires plus difficilement accessibles. L’usage de camions est pour sa part
favorisé, là où les conditions le permettent, puisqu’ils assurent un meilleur contrôle de l’onde émise. On
nomme géophones les capteurs employés lors d’un levé sismique. Leur fonctionnement s’apparente à celui
des microphones.
Leur niveau de sensibilité est toutefois beaucoup plus élevé. La sensibilité de ces appareils est telle que les
levés doivent être interrompus par mauvais temps ou lorsque que la circulation est trop importante. À titre 
d’exemple, leur sensibilité est telle, qu’ils sont en mesure de capter les vibrations produites par les racines
des arbres soumis à de forts vents.
Ces géophones sont déployés de part et d’autre du point de tir le long de la ligne sismique à effectuer. Leur 
fonction consiste à capter, pendant un certain laps de temps, le retour de l’onde lorsque cette dernière est 
réfléchie au passage d’une couche rocheuse à une autre. Il est possible d’illustrer le sous-sol jusqu’à une 
profondeur de plusieurs kilomètres selon le temps pendant lequel les géophones sont en fonction une fois
l’onde émise. La longueur de la ligne de géophones peut varier de quelques kilomètres à une dizaine de 
kilomètres. Cette ligne est régulièrement déplacée au fur et à mesure que l’on passe d’un point de tir à 
un autre. L’information ainsi recueillie est acheminée vers le centre d’enregistrement qui complète le 
dispositif d’acquisition.
Lorsque les points de tir et le dispositif de géophones sont déployés seulement le long d’une ligne, on 
effectue un levé bidimensionnel (2D). Ces levés sont généralement employés au stade de l’exploration pour
implanter un premier forage sur une structure. On utilise souvent des accès déjà existants, tels les routes
ou chemin forestiers pour les réaliser. Cependant, il est parfois nécessaire d’ouvrir des accès…
Dans le cas d’un levé 3D, les points de tir et les géophones sont déployés selon un quadrillage de manière
à couvrir une certaine superficie, tel qu’illustré sur la figure ci-jointe. Les levés 3D sont réalisés pour 
déterminer les caractéristiques d’une structure et pour planifier un programme d’implantation de forages.
Une fois les données acquises, celles-ci seront interprétées par le géophysicien, afin de mettre en 
évidences les structures qui pourraient constituer des pièges. Cette étape cruciale relève tout autant de l’art
que de la science.
L’expérience du professionnel prend à cette étape toute son importance, et ce, même si l’incertitude et le
risque demeurent toutefois élevés. Ces travaux sont encadrés par diverses dispositions législatives, 
notamment par la Loi sur les
mines. Cet encadrement légis-
latif et règlementaire applica-
bles aux activités d’exploration
sera couvert dans une chro-
nique ultérieure. Les pro-
chaines chroniques seront,
pour leur part, consacrées aux
forages.
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La foreuse réalise un trou de quelques mètres de profondeur pour atteindre le roc.
Au fond de ce trou, une charge explosive est déposée. Le trou est fermé de façon 
hermétique, afin que l’énergie soit dirigée vers le bas. Lors de l’explosion, seule la
vibration produite par l’explosion sera perçue par un observateur. Les explosifs 
modernes ont remplacé la dynamite autrefois utilisée. Ces explosifs modernes sont
plus performants et plus sécuritaires. En conséquence, leur explosion est plus courte
et plus puissante ce qui permet d’obtenir un signal plus net, ce qui favorise la 
qualité des données acquises.

Schéma illustrant la réalisation d’un
levé 3D. Chaque point de tir est géo-
référencé avec précision (2). L’onde
produite par un camion (5), dans le
cas présent, est réfléchie par les dif-
férentes couches rocheuses. La ré-
flexion de l’onde est captée par les
géophones disposés sur le sol. Le
signal est enregistré au centre d’en-
registrement (4). Les données sont
par la suite traitées et interprétées
par le géophysicien (7), afin de pro-
duire une image du sous-sol et met-
tre en évidence les structures 
géologiques qu’on y retrouve (8).

La plaque que l’on aperçoit sous le camion est abaissée à chaque point de tir. 
Quatre ou cinq camions travaillent simultanément et de façon synchronisée, afin de
produire une onde identique. La vibration est produite pendant quelques secondes
et, lorsque le tir est complété, les plaques vibrantes sont remontées et un relevé des
résultats est effectué. Les camions se dirigent alors vers un autre point de tir où
l’opération est répétée. La vibration produite par ces camions est comparable à
celle produite par un fardier circulant sur la route.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


